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AIT AUSTRIAN INSTITUTE OF MV
TECHNOLOGY

OWNERSHIP
STRUCTURE

50.46 %

REPUBLIC OF AUSTRIA
(through the Federal Ministry for Transport,
Innovation and Technology)

49.54 %

FEDERATION OF
AUSTRIAN INDUSTRIES

1.370

EMPLOYEES

162,99 m EuR

TOTAL REVENUES 87,1 m EUR Contract research revenues (incl. grants)
as of YE 2018 50,4 m EUR bmvit funding
21,3 m EUR Other operating income,
incl. Nuclear Engineering Seibersdorf
4,1 m EUR Profactor (51% of 8 m EUR)
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CHALLENGES & DRIVERS M-

» Climate change * Industrial competitiveness + Urban Transformation
» Decarbonisation » Business Innovation * Infrastructure needs
* Energy transformation + Digitalisation » Societal changes
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AIT CENTER FOR ENERGY AT
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CLIMATE TARGETS (1) | | [—

« The Paris Agreement (COP21)

* Long-term goal of keeping the increase in global average temperature to well
below 2° C above pre-industrial levels

- Aiming to limit the increase to 1.5° C, (reduce risks and the impacts of
climate change)

* Need for global emissions to peak ASAP

T

Nations Unies

° Roadmap LOW-Carbon Economy 2050 Conférence sur les Changements Climatiques 2015

« EU GHG emissions towards an 80% Baits fance
domestic reduction

« All sectors need to contribute
*  The low-carbon transition is feasible & affordable

02.05.2019 114



CLIMATE TARGETS (ll) y, | | p—

* National Climate & Energy Strategy #L 203 0
*  36% reduction of GHG by 2030
- 100% of electricity consumption with RES ~ Die osterreichische |

Klima- und Energiestrategie

by 2030 (annual balance)

+ Fossil-free mobility sector until 2050
(based on RES, bio-fuels and hydrogen)

» Innovation boost towards electricity-based
industrial processes
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STROMSYSTEM IM WANDEL- EUROPA

500
480
460
440
420
400
380

Kapazitat [GW]

1200
1000
800
600
400
200

Kapazitat [GW]

02.05.2019

Nicht-EE in Europa

2020
EE in Europa

2020

2030

2030

Kapazitat [GW]

Kapazitat [GW]

Nettolubertragungskapazitat

50
40
30
20
10

(NTC)
200
150
100
50
0
2020 2027

Atom- und Kohleausstieg in DE

- 1om<i-10,8ﬂ)

2017 2022 2030 2038
m Kohle = Nuklear

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Entwicklung gemaf
ENTSO-E Distributed
Generation Szenario
(TYNDP 2018).

Kohleausstieg in DE
wurde Anfang 2019
kommuniziert.
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ZIELKONFORME EE-ERZEUGUNG 2030

vordefinierte Einschrankungen fir das
EE-Ziel einer bilanztechnischen EE-
Vollversorgung zu bericksichtigen

* Abzug Regel- und Ausgleichsenergie
* Industrie Eigenproduktion

Die Abschatzung erfolgte auf Basis der
OE Kurzstudie ,100% erneuerbarer
Strom laut #mission2030“ (AEA, 2018)

Demgemal fihren die obig angeflhrten
Einschrankungen zu einer Verminderung
der Stromverbrauchs-Bemessungs-
grundlage um rund 6,9 TWh.

02.05.2019

Okostromerzeugung [TWh]
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ZIELKONFORME EE-ERZEUGUNG 2030

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Okostrom Erzeugung [TWh]

02.05.2019

30 TWh mehr an PV,
Wind und Wasser

2016
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VOLATILITAT- FLEXIBILITAT

20

Import

PV

Wind Offshore

m\Vind an Land

mSpeicher KW
Gasturbine

mGuD

mBioGas
Biomasse KWK

m<ohle

A mBraunkohle

% ! ! W
T A, ,’,«,,/ SN WA W M MG A MWVNM‘M\/ \.,\/ Wi va,»w\, Mh  ax WA WAoo mAndere KW

m| aufwasserkraft

0 —Last inc Export

02.05.2019 119



FLEXIBILITATSOPTIONEN AIT

» Flexible Erzeugungstechnologien: KWK und andere thermische
Kraftwerke
(Gas, Biomasse und andere Kraftwerke inkl. Biogasmotor und
Mdullverbrennung)

» Speichertechnologien: (Pump-)Speicherwasserkraftwerke, adiabater
Druckluftspeicher, Lithium-lonen-Batterien und Power-to-Gas

« Lastmanagement durch Power-to-Heat (Elektrokessel und
Warmepumpen in der Fernwarme und in dezentralen Geb&auden),
Elektromobilitdt und industrielles Lastmanagement

 Ubertragungsnetz: Innereuropaischer Stromhandel, also Stromimport
und —export

« Abregelung von PV, Wind und Laufwasserkraftwerken
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FLEXIBILITATSBEDARF UND Y, || [
RESIDUALLAST

Residuallast = Rl B o Rl

Residuallast [GW]

Stunde im Jahr
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FLEXIBILITATSBEDARF UND

RESIDUALLAST
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FLEXIBILITATSBEDARF UND MV

RESIDUALLAST

-

Saisonaler Ausgleich
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FLEXIBILITATSBEDARF UND NMT e
RESIDUALLAST

Residuallast

-

4000 Stundlicher positiver
3000 Flexibilitatsbedarf
12
10 /\ /\ —RLAT
8 1357 9111315§7192123 —RL_Mittelwert_taglich
g 6
o 4
B 2 AN
T 0
'g — O~ — O~
D i) OCNOM~TOMNSS — @S owOMm
@ — MU OWOOoO~— MU O D = W M~
o — — — — — o0 o
-4
-6
-8 stindlicher Ausgleich
-10

Stunde im Jahr

02.05.2019 124



Flexibilitatsbedarf und Deckung [TWh]

MOGLICHE DECKUNG DES
FLEXIBILITATSBEDARFS 2030
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MOGLICHE DECKUNG DES |
FLEXIBILITATSBEDARFS 2030
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Jahrlicher Flexibilitatsbedarf in 2030: 10 TWh
Mit Ausnahme der taglichen Flexibilitat, wird der Grof3teil der Flexibilitat durch

internationalen Stromaustausch bereitgestellt.
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FLEXIBILITAT AN DER TSO-DSO
SCHNITTSTELLE

« Steigende Flexibilitat

U

U

Elektrifizierung von Warme und Mobilitat

Push von Komponenten-Herstellern, Kunden und Lieferanten und
Aggregatoren

Automatisierung der Ansteuerungskonzepte

Weniger regulatorische Barrieren flr kleine Flexibilitaten

Flexibilitdt aus dem Verteilnetz kann TSO immer mehr unterstitzen
Beispielprd FLEXT

» Auswirkung fir den DSO

Erhohung der Gleichzeitigkeit in den Netzen bei marktbasierter
Steuerung der Flexibilitat (zentrale oder dezentrale Koordination)

Erhohter Druck auf die Netze durch Elektrifizierung und Erneuerbare;
Flexibilitat soll zuséatzlich auch Probleme im Verteilnetz (Anwendungsfall
fur den DSO bzw. auch fir den Endkunden bei geringeren
Netzanschlusskosten)

02.05.2019
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KOORDINIERTE BEWIRTSCHAFTUNG VON AITAusmAwsnwre

FLEXIBILITAT

Level 1

A -
—_

Autonomous optimization
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Level 2

. .
t

Autonomous optimization

Integration in grid control

OF TECHNOLOGY

Level 3

Autonomous optimization

Integration in grid control

Market participation
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MOGLICHKEITEN DER AUSGESTALTUNG /11 Ty
DER SCHNITTSTELLE

Vorsorge-Losungen

- Fixe Leistungsbeschrankung oder limitierte Teilnahme am Regelenergiemarkt durch
fixe Grenzwerte pro Anlage

+ Einspeisemanagement (P(U) oder Q(U)) sowie Lastmanagement

«  Verteilung der Regelenergieabrufe auf verschiedene Netzbereiche durch Virtuelles FLEX+
Kraftwerk unabhangig vom Netzzustand

HYBRID °°°

_ _ _ _ _ M('):glichkeit
Kontinuierliche Koordination
+ Vereinfachte Koordination mdglich, wenn nur ein Virtuelles Kraftwerk in einem HYBRD 7% ',
Verteilnetzabschnitt ist
- Standige Koordination zwischen VPP-DSO-TSO @@@Ieafs

« Verteilung des Signals durch Verteilnetzbetreiber

- Standige Koordination nahe Echtzeit zwischen Verteilnetzbetreiber, Aggregator lptegnd
sowie Ubertragungsnetzbetreiber

«  Gemeinsamer Marktplatz fir Flexibilitat
« Vergleich 4 unterschiedlicher Mdglichkeiten fur 4 Lander

ISGAN: ¢
rernaTickaL sanT e gy @
ATTION KETWORK .

D Smart



ZUSAMMENFASSUNG AIT@E-‘;;@H\NNO%%WUTE

Energieinfrastruktur (Netze) sind die Grundlage der Energiewende: Anspruch
nach Erneuerbaren Integration und EffizienzmalRnahmen fiihrt zu einem
steigenden Strombedarf.

Fluktuierende Einspeisung erfordert Einbeziehung von Sektorkopplung und
Speichern in den Systembetrieb.

Ubertragungsnetze sind aktuell und auch in Zukunft gesamteuropaisches
Backbone zur effizienten Integration von Erneuerbaren und zur Sicherstellung
der Versorgungssicherheit.

Dezentrale Erzeugung und Aktivierung dezentraler Flexibilitadten (z.B.
Warmepumpen, Heimspeicher, Elektroautos) erfordert intelligenten
Verteilnetzbetrieb, um Netzuberlastungen zu vermeiden und
gesamtwirtschaftlich optimale Lésungen zu erreichen

Lokale Optimierung der Eigenverbrauchsdeckung (Strom, Warme) ist essentiell
zur Erreichung der Erneuerbaren und Energieeffizienzziele.
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THANK YOU!

Dr. Wolfgang Hribernik
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